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Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny – To się liczy! branżowa szkoła I stopnia, klasa 2Prezentowane wymagania edukacyjne są zintegrowane z planem wynikowym autorstwa Doroty Ponczek, będącym propozycją realizacjimateriału zawartego w podręczniku do matematyki To się liczy! w klasie 2. Wymagania dostosowano do sześciostopniowej skali ocen.
I. Wyrażenia algebraiczne

Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]
Uczeń:− zna pojęcia jednomianu i sumyalgebraicznej− oblicza wartość liczbowąwyrażeń algebraicznych wprostych przypadkach− porządkuje jednomiany− wypisuje wyrazy danej sumyalgebraicznej− wskazuje wyrazy podobnedanej sumy algebraicznej orazprzeprowadza ich redukcję− dodaje i odejmuje sumyalgebraiczne w prostychprzypadkach− mnoży sumy algebraiczneprzez jednomiany− wskazuje wspólny czynnikliczbowy wyrazów danej sumyalgebraicznej− zna wzory skróconegomnożenia

Uczeń:− zapisuje w postaci wyrażeńalgebraicznych związkimiędzy zmiennymi opisanymiw zadaniach− oblicza wartość liczbowąwyrażeń algebraicznych− zapisuje w postaci wyrażeńalgebraicznych wynikipodanych działań− dodaje i odejmuje sumyalgebraicznych− mnoży dwuskładnikowe sumyalgebraiczne i zapisuje wynikw najprostszej postaci− stosuje odpowiedni wzórskróconego mnożeniado wyznaczenia kwadratusumy lub różnicy oraz różnicykwadratów− wyłącza jednomian przednawias w sumie algebraicznej

Uczeń:− mnoży sumy algebraiczne izapisuje wynik w najprostszejpostaci− zapisuje sumy algebraiczne wpostaci iloczynu− stosuje wyrażenia algebraicznedo obliczenia obwodów i pólwielokątów− stosuje wzory skróconegomnożenia do przekształcaniawyrażeń algebraicznych

Uczeń:− stosuje działania na sumachalgebraicznych w sytuacjachpraktycznych− stosuje metodę wyłączaniawspólnego czynnika przednawias do obliczania wartościwyrażeń arytmetycznych− wykorzystuje wzoryskróconego mnożenia dorozwiązywania problemówpraktycznych
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𝑎 + 𝑏 2 , 𝑎 − 𝑏 2 , 𝑎2 − 𝑏2

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:
- przeprowadza proste dowody, stosując działania na wyrażeniach algebraicznych oraz wzory skróconego mnożenia
- przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania wyrażeń algebraicznych w sytuacjach praktycznych
II. Wykres funkcji kwadratowej

Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]
Uczeń:− zna pojęcia funkcjikwadratowej i paraboli− szkicuje wykres funkcji𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥2 i podaje jejwłasności− interpretuje znakwspółczynnika a funkcjikwadratowej− szkicuje wykresy funkcji:𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥2 + 𝑞,𝑓 𝑥 = 𝑎 𝑥 − 𝑝 2 i podaje ichwłasności− sprawdza algebraicznie, czydany punkt należy do wykresufunkcji kwadratowej− rozpoznaje postać ogólną ikanoniczną funkcjikwadratowej− odczytuje wartości

Uczeń:− szkicuje wykres funkcjikwadratowej w postacikanonicznej i podaje jejwłasności− wyznacza wartośćwspółczynnika a funkcjif(x) = ax2, gdy dane sąwspółrzędne punktunależącego do jej wykresu− ustala wzór funkcjikwadratowej na podstawieinformacji o przesunięciachwykresu funkcji 𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥2
wzdłuż osi układuwspółrzędnych− oblicza współrzędnewierzchołka paraboli i podajerównanie jej osi symetrii− przekształca postać ogólną

Uczeń:− szkicuje wykresy funkcjikwadratowej w postaci ogólneji podaje jej własności− ustala wzór funkcjikwadratowej w postacikanonicznej, jeśli ma danewspółrzędne wierzchołka iinnego punktu należącego dojej wykresu− oblicza wartość najmniejszą inajwiększą funkcjikwadratowej w przedzialedomkniętym

Uczeń:− zapisuje wzór funkcjikwadratowej w postaciogólnej na podstawieinformacji o jej wykresie− stosuje własności funkcjikwadratowej dorozwiązywania zadańoptymalizacyjnych, w tymzadań osadzonych wkontekście praktycznym
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współczynników funkcjikwadratowej w postaci ogólnej− oblicza wyróżnik funkcjikwadratowej− przekształca wzór funkcjikwadratowej z postacikanonicznej do postaci ogólnej− odczytuje z wykresu funkcjikwadratowej najmniejszą lubnajwiększą jej wartość

funkcji kwadratowej dopostaci kanonicznej zzastosowaniem wzorów nawspółrzędne wierzchołka− oblicza odpowiednionajmniejszą lub największąwartość funkcji kwadratowej

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:− rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji kwadratowej− przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji kwadratowej w sytuacjach praktycznych
III. Równania i nierówności kwadratowe

Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]
Uczeń:− zna interpretacjęgeometryczną rozwiązaniarównania kwadratowego− odczytuje z wykresuodpowiedniej funkcjikwadratowej rozwiązaniarównania kwadratowego− określa liczbę pierwiastkówrównania kwadratowego wzależności od znakuwyróżnika

Uczeń:− rozwiązuje proste równaniakwadratowe metodą rozkładuna czynniki oraz stosującwzory skróconego mnożenia− rozwiązuje równaniakwadratowe, stosując wzoryna pierwiastki− przedstawia funkcjękwadratową w postaciiloczynowej, o ile taka postaćistnieje

Uczeń:− wyznacza algebraiczniewspółrzędne punktówprzecięcia paraboli z osiamiukładu współrzędnych i na tejpostawie szkicuje jej wykres− rozwiązuje nierównościkwadratowe− znajduje współczynnikifunkcji kwadratowej napodstawie informacji o jejwłasnościach w prostych

Uczeń:− stosuje równania kwadratowedo rozwiązywania zadańtekstowych− przeprowadza analizę zadaniatekstowego, a następniezapisuje odpowiedniąnierówność kwadratowąopisującą daną zależność i jąrozwiązuje− znajduje współczynnikifunkcji kwadratowej na
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− zna warunek istnienia postaciiloczynowej funkcjikwadratowej− odczytuje miejsca zerowefunkcji kwadratowej z jejpostaci iloczynowej− zna związek międzyrozwiązaniem nierównościkwadratowej a znakiemwartości odpowiedniej funkcjikwadratowej

− stosuje związek międzymiejscami zerowymi funkcjikwadratowej a pierwsząwspółrzędną wierzchołkaparaboli− odczytuje z wykresu funkcjikwadratowej f zbiór rozwiązańnierówności typu 𝑓 𝑥 >0,  𝑓 𝑥 < 0 , 𝑓 𝑥 ≥0, 𝑓(𝑥) ≤ 0

przypadkach podstawie informacji o jejwłasnościach

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:− rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności
IV. Wielokąty

Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]
Uczeń:− zna klasyfikację trójkątów zewzględu na miary kątów orazdługości boków− stosuje twierdzenie o sumiemiar kątów wewnętrznychtrójkąta− oblicza miary kątów trójkątastosując własności kątówwierzchołkowych iprzyległych− zna pojęcia: środkowa

Uczeń:− oblicza miary kątów trójkąta,stosując własności kątówodpowiadających inaprzemianległych− konstruuje wysokość iśrodkową trójkąta− wskazuje trójkąty przystające− uzasadnia przystawanietrójkątów, powołując się naodpowiednią cechę− stosuje twierdzenie Pitagorasa

Uczeń:− stosuje własności wysokościtrójkąta do rozwiązywaniazadań− stosuje własności środkowychtrójkąta do rozwiązywaniazadań− wyznacza konstrukcyjnieśrodek ciężkości trójkąta− stosuje twierdzenie Pitagorasado wyznaczenia długościodcinków w wielokątach

Uczeń:− stosuje własności wielokątówdo rozwiązywania zadańosadzonych w kontekściepraktycznym− wyznacza konstrukcyjnieortocentrum trójkąta− stosuje własności ortocentrumi środka ciężkości wsytuacjach praktycznych
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trójkąta, ortocentrum i środekciężkości trójkąta oraz potrafije wskazać w danym trójkącie− zna cechy przystawaniatrójkątów− stwierdza, czy z boków opodanych długościach możnazbudować trójkąt (warunekistnienia trójkąta)− zna twierdzenie Pitagorasa itwierdzenie do niego odwrotne− stosuje wzór na pole trójkąta
𝑃 = 12 𝑎ℎ

− zna własności kątów iprzekątnych w kwadratach,prostokątach,równoległobokach, rombach itrapezach− stosuje wzory na polekwadratu, prostokąta,równoległoboku, rombu itrapezu

do wyznaczania długościboków trójkąta prostokątnego− stosuje twierdzenie odwrotnedo twierdzenia Pitagorasa wprostych przypadkach− oblicza odległość punktów wukładzie współrzędnych− korzysta ze wzorów nadługość przekątnej kwadratu iwysokość trójkątarównobocznego− wyznacza brakujące długościboków w trójkątach o kątach45˚, 45˚, 90˚ oraz 30˚, 60˚, 90˚,mając długość jednego zboków− stosuje wzór na pole trójkąta
równobocznego 𝑃 = 𝑎2 34− stosuje własności kątów iprzekątnych w kwadratach,prostokątach,równoległobokach, rombach itrapezach do obliczania ichobwodów i pól

− stosuje twierdzenie odwrotnedo twierdzenia Pitagorasa− oblicza obwód wielokąta,mając dane współrzędne jegowierzchołków

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:− rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności− przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania wielokątów w sytuacjach praktycznych
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V. Podobieństwo
Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]

Uczeń:− rozpoznaje figury podobne− podaje cechy podobieństwatrójkątów− zna zależność międzydługościami bokówwielokątów podobnych a skaląpodobieństwa− zna zależność między polamiwielokątów podobnych a skaląpodobieństwa

Uczeń:− uzasadnia podobieństwotrójkątów, powołując się naodpowiednią cechępodobieństwa− układa odpowiednią proporcję,aby wyznaczyć szukanedługości boków trójkątówpodobnych− oblicza długości bokówwielokątów podobnychw danej skali− ustala skalę podobieństwawielokątów podobnych, gdydane są ich długości bokówlub pola

Uczeń:− stosuje zależności międzyobwodami wielokątówpodobnych a skaląpodobieństwa dorozwiązywania zadań− stosuje zależności międzypolami wielokątów podobnycha skalą podobieństwa dorozwiązywania zadań

Uczeń:− stosuje własności wielokątówpodobnych do rozwiązywaniazadań osadzonych wkontekście praktycznym

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:− rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności− przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania podobieństwa figur w sytuacjach praktycznych, np. przygotowuje modele,makiety, pomiary wysokości niedostępnych obiektów

VI. Trygonometria
Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]
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Uczeń:
- zna definicje funkcjitrygonometrycznych kątaostrego w trójkącieprostokątnym
- podaje wartości funkcjitrygonometrycznych kątów30º, 45º, 60º
- odczytuje wartości funkcjitrygonometrycznych danegokąta ostrego, korzystając ztablic lub kalkulatora
- zna związki międzyfunkcjamitrygonometrycznymi tegosamego kąta sin2 𝛼 +cos2 𝛼 = 1; tg 𝛼 = sin 𝛼 cos 𝛼 

Uczeń:
- wyznacza wartości funkcjitrygonometrycznych kątów30º, 45º, 60º
- oblicza wartości funkcjitrygonometrycznych wtrójkącie prostokątnym opodanych długościach boków
- odczytuje z tablic lub podajeza pomocą kalkulatora miarękąta ostrego, gdy zna wartośćjego funkcjitrygonometrycznej
- oblicza miary kątów wtrójkącie prostokątnym opodanych długościach boków
- wyznacza długości boków wtrójkącie prostokątnym zapomocą funkcjitrygonometrycznych(rozwiązuje trójkątyprostokątne)
- stosuje funkcjetrygonometryczne dowyznaczania długościodcinków w figurach płaskichoraz obliczania ich pól

Uczeń:
- oblicza wartości brakującychfunkcji trygonometrycznychkąta ostrego, gdy dana jestwartość funkcji sinus lubcosinus kąta
- stosuje wzór na pole trójkąta𝑃 = 12𝑎𝑏sin 𝛼 oraz wzór na
pole równoległoboku 𝑃 =𝑎𝑏sin 𝛼 w zadaniach

- korzysta ze wzorówredukcyjnych w zadaniach
- stosuje poznane związkimiędzy funkcjamitrygonometrycznymi doupraszczania wyrażeń jezawierających w prostychprzypadkach

Uczeń:
- oblicza wartości brakującychfunkcji trygonometrycznychkąta ostrego, gdy dana jestwartość funkcji tangens kąta− oblicza pole wielokąta,wykorzystując wzór na pole
trójkąta 𝑃 = 12𝑎𝑏sin 𝛼

− stosuje funkcjetrygonometryczne dorozwiązywania zadańpraktycznych, w tym stosujezwiązek między funkcjątangens a nachyleniem drogi− stosuje poznane związkimiędzy funkcjamitrygonometrycznymi doupraszczania wyrażeń jezawierających

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:− rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności− uzasadnia związki między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta oraz zależności występujące we wzorach redukcyjnych
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− przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji trygonometrycznych w sytuacjach praktycznych
VII. Okręgi i wielokąty

Ocena dopuszczająca[1] Ocena dostateczna[1 + 2] Ocena dobra[1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra[1 + 2 + 3 + 4]
Uczeń:
- zna i stosuje wzory nadługość okręgu i pole koła
- rozpoznaje kąty środkowew okręgu oraz wskazuje łuki,na których są one oparte
- rozpoznaje kąty wpisanew okrąg oraz wskazuje łuki,na których są one oparte
- zna twierdzenie o kątachśrodkowym i wpisanymopartym na tym samym łukuoraz wnioski z tegotwierdzenia
- wyznacza liczbę punktówwspólnych prostej i okręgu
- wskazuje w danym trójkącieśrodek okręgu wpisanego wniego i środek okręguopisanego na nim oraz podajewłasności tych punktów
- rozpoznaje wielokąty foremnei zna ich własności
- ustala, czy dany wielokątforemny ma środek symetrii

Uczeń:
- wyznacza długość promieniaokręgu o danej długości
- wyznacza długość promieniakoła o danym polu
- oblicza pole pierścieniakołowego
- oblicza długość łuku i polewycinka wyznaczonego przezdany kąt środkowy
- wyznacza miary kątówśrodkowych i wpisanychopartych na tym samym łuku
- rozpoznaje kąty wpisaneoparte na tym samym łuku ikorzysta z równości ich miar
- korzysta z własności kątawpisanego opartego napółokręgu w prostychprzypadkach
- określa wzajemne położenieokręgu i prostej, porównującodległość jego środka odprostej z długością promieniaokręgu

Uczeń:
- stosuje wzory na długośćokręgu i pole koła wsytuacjach praktycznych
- oblicza kąt środkowy, gdydana jest długość łuku lubpole wycinka wyznaczonegoprzez ten kąt
- korzysta z własności kątawpisanego opartego napółokręgu
- konstruuje styczną do okręgu
- korzysta z własności stycznejdo okręgu
- stosuje własność środkaokręgu wpisanego w trójkąt
- stosuje własność środkaokręgu opisanego na trójkącie
- oblicza długość promieniaokręgu wpisanego w trójkątrównoboczny lub sześciokątforemny o boku danejdługości
- oblicza długość promieniaokręgu opisanego na trójkącie

Uczeń:
- wyznacza pola odcinkówkołowych
- korzysta z twierdzenia oodcinkach stycznych
- konstruuje okrąg wpisany wtrójkąt lub okrąg opisany natrójkącie
- oblicza długość boku trójkątarównobocznego lubsześciokąta foremnego, jeżelidana jest długość promieniaokręgu wpisanego w tewielokąty lub okręguopisanego na tychwielokątach
- stosuje zależność międzydługością boku trójkątarównobocznego, kwadratu lubsześciokąta foremnego apromieniem okręgu opisanegona tych wielokątach (lubokręgu wpisanego w tewielokąty) w sytuacjachpraktycznych
- wyznacza liczbę boków
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- podaje liczbę osi symetriiwielokąta foremnego - ustala położenie środkaokręgu opisanego na trójkąciena podstawie informacji ojego kątach
- konstruuje symetralnąodcinka i dwusieczną kąta
- oblicza długość promieniaokręgu wpisanego w kwadratlub okręgu opisanego nakwadracie o boku danejdługości

równobocznym lubsześciokącie foremnym oboku danej długości
- wyznacza długość bokukwadratu, jeżeli dana jestdługość promienia okręguwpisanego w kwadrat lubokręgu opisanego nakwadracie
- wyznacza miarę kątawewnętrznego wielokątaforemnego

wielokąta foremnego, gdydana jest miara jego kątawewnętrznego

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:− udowadnia zależności między długością boku kwadratu lub trójkąta równobocznego a długością promienia okręgu opisanego na tychwielokątach lub okręgu w nie wpisanych− przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania kół, okręgów lub wielokątów w sytuacjach praktycznych


